PREVENCIA A OPERAT*VNO€TECHNICKe OBLAS,

Tragick! po"iar v Mi#kolci £ pr$%iny a z&very

Po-iar panelov€ho bytov€ho domu, ku ktor€mu doelo 15 augusta 2009 na ulici K,z€pszer v Miskolci (v phliene 180-tisf co-
vom meste na severov,chode Ma...arska) upttal pozorap m€dif a verejnosti a na nieko’ko dnf sa stahjmd z hlavn,ch
tEm dom%oceho spravodajstva. DSvodom neboli len trik€ n%osledky posiaru, ale aj okolnosti jeho r,chleo rozefrenia a deka
trvania, ako aj skutoEnosi, e poeiar vznikol v tygkom bytovom dome, ak€ ob,va ve'k%. East obyvatedWw...arska. Na sied-
mom poschodf domu zostali uveznenf traja “udia. &priek r,chlemu z%.sahu hasi@Esk,ch jednotiek boliewesoby v (Ease ich prf-
chodu us mZtve a tretia zomrela v nemocnici. Podzverejnenej vysetrovacej sprovy a stvisiacich poaidov, hlavn,mi cestami
frenia poeiaru z bytu na eiestom poschodf do ...alr priestorov budovy, as po Trovee strechy, bola imtalaCEn%o. *achta a ned%.vno
aplikovan, zatep ovacf syst€ém. «I%.nok obsahuje stiimajdSlesitejefch zistenf spracovan,ch pod-a vyegivacfch sprov.

Podea svedeck€ch v€poveds a videoz,
znamov poliar vznikol na "iestom

poschode pravdepodobne v kuchyni.
Ke# obyvates bytu spozoroval horenie,
opustil jeho priestory, ale vstupn$ dvere
nechal otvoren$. Poliarne za%alenie
v byte zna&ne prevy'ovalo "tandardn’
hodnotu 400 MJ/nt (= 24 kg/m pod!a
STN 92 2010-1 + pozn€mka lektora) :

Ohe( sa r€chlo roz"eril na fas,du |

domu vyhotoven' z horeav$ho izola&-
n$ho materilu a n,sledne na #al"ie

"tyri poschodia a! do podkrovia. Poliar
nahl,sil obyvates bytu na 7. poschode
)nad horiacim bytom*. Opera&n$mu d+s
tojnekovi ozn,mil, e vide plamene a dym

na oboch fas,dach a nem+le s de%mi
unikn'% cez schodisko, pretole z,rub- 3
(a predn€ch dvers je u! preli" hor'ca. B s
Medzit€ém poliar nahlsili aj obyvatelia Budova na ulici Kz€pszer po poriari.
susednej budovy a informovali hasi&ov,

le plamene "eahaj'ce z okna u! zasiahli plastov$ otvory sl'iace na kontrolu vodo- mere 2,9 mm a najviac 4,5 mm*,
strechu budovy. V tom &ase bol byt namerov, na ktor$ boli napojen$ aj vodn$ av'ak na zklade poliarnych tes-
7. poschode pIn€ dymu a majites s de%m,drle WC. Vzduchov$ potrubia veden$ tov je predpesan, v technickom
odi"iel do miestnosti s rozlohou 12,58 v "achte )vetranie v kuchyni, na WC a v k'- osved&ene &. A-185/2004 minim,I-
kde ich napokon na"li hasi&i. peeni* neboli vybaven$ prostriedkami na na hr'bka krycej vrstvy 5 mm.
Poliar sa roz"eril na lod!iu a okn, bytu zabr,nenie "srenia poliaru. Poliar 'plne zni- Hr'bka poulitej tepelnej izol,cie

na 7. poschode, ale okrem plastovej steny&il okrajov$ &asti "achty bytu na 6. poscho- z expandovan$ho polystyr$nu
lodlie a pripojenej miestnosti ni& nezho- de. V bytoch na 7. a! 9. poschode malo bola 7 cm, pri&om podea technic-
relo a byt bol len silne zadymen€. Byty nazadymenie od "achty klesaj'cu intenzitu, k$ho osved&enia mala by% naj-
8. a 9. poschode holi tie! len zadymen$. &o bolo mo!n$ pozorova% aj na deliacich  viac 5 cm.

Hasi&i evakuovali z budovy viac akoprie&kach medzi WC a k'pes(ou. Digestory Na miestach dotyku zatepeova-

20 eude, z toho osem s poulitem vyso-kuchynsk€ch spor,kov neboli pripojen$ na cieho syst$mu a okenn€ch r,mov
kozdvilnej plo"iny. Poliar zlikvidovali vetrace syst$m v "achtch, ke#le kuchyne bolo spevnenie v€stulnej vrstvy
v priebehu priblilne 70 min't )toto je  mali priame prirodzen$ vetranie. v€stulnou mrielkou vykonan$
zaujsmav€ detail, ke#!e poliarnou sk'"'- Fas,da bytov$ho domu bola renovo- sprvnym sp+sobom len na nie-
kou na vzorke vesk€ch rozmerov podeavan, v roku 2007 a pokryt, kontaktn€m ktor€ch miestach )t. j. zalolensm
ma#tarskej n,rodnej metodiky bolo pre- tepelnoizola&n€m syst$mom zn,meho v€stulnej mrielky za tepeln' izo-
uk,zan$, le zatepeovace syst$m by mal v€robcu s tepelnou izol,ciou z fas,dne- l,ciu*. Hrany okenn€ch otvorov
zabr,ni% dan€m krit$ri,m "erenia poliaru ho stabilizovan$ho expandovan$ho poly- boli opatren$ kovovou rohovou
najmenej po&as 45 min't*. styr$nu s hr'bkou 7 cm. Ekvivalentn€ &as li"tou. Na sk'man€ch miestach
trvania poliaru fas,dneho syst$mu je 45 nebola v€stuln, mrielka ohnut,
FAKTORY OVPLYV-UJECE min't a mo!no ho aplikova% a! do hr'bky a nepokra&ovala s'visle na #al"iu
*,RENIE POfIARU izol,cie 10 cm v s'lade s certifik,tom plochu izola&nej vrstvy.
Podea n,zoru zis%ovatesov pre&in vznikzhody z headiska protipoliarnej ochrany, Tepelnoizola&n$ dosky nebo-
poliarov pri trag$dii zohrali najz,valnej- ktor€ vydala sk™ob(a :Ml. T,to nezisko- li upevnen$ podea technick$ho
"iu 'lohu splodiny horenia. Potvrdzuje v, organiz,cia pre"etrovala aj vhodnos% osved&enia, ale bodov€ém lepe-
to aj skuto&nos%, !e poliar po"kodil byt fas,dneho zatepeovacieho syst$mu a rov- nem. Podea technick$ho osved&e-
na 7. poschode len lok,Ine )okn,, lodlia nako ako vy"etrovatelia zaregistrovala nia lepiaca malta mala by% nane-
a mal, izba*, av'ak jeho obyvatelia na viacer$ stavebn$ nedostatky a chyby; sen, na obvod dosiek a bodov$
n,sledky poliaru zomreli, pri&om neutr- Celkov, hr'bka omietky )krycia lepenie sa malo pou!i% len ako
peli priame pop,leniny. vrstva tepelnej izol,cie vrtane predavn$ )< body na jednu dosku*.
3achty v dome boli pokryt$ drevotries- farebn$ho n,teru* bola na niekto- Nena'li sa liadne zn,mky pola-
kov€mi doskami, v ktor€ch boli osaden$ r€ch miestach len 1,8 mm )v prie- dovans$ho s'visI$ho lepenia.
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Poeet kotiev bol nedostatoen€
a ich rozlolenie n"hodn#. Na sk$-
man€ch ploch"ch boli v priemere
4 kotvy na ni, ale na%li sa aj plo-
chy, kde na 1 rhnebola osaden"
liadna kotva.

Nerovnosti a in# nepravidelnosti
fas"dnych panelov boli vyrovna-
n# hrub%ou vrstvou lepiacej malty
na lepen€ch bodoch, v d&sledku
*0oho vznikli medzi izol"ciou a pa-
nelmi vzduchov# medzery v %'rke
lal2cm.

Nebolo dodrlan# prekré€vanie
v€stulnej mrielky (0 £ 12 cm
namiesto poladovan€ch 10 cm)
a na niektor€ch miestach (prav-
depodobne z d&vodu ukotvenia
le%enia) vE€stu!n" mrielka ch€bala.
Bolo zrete*ne vidie+, e tepelno-
izolasn€ materi"l bol upevnen€
len bodov€m lepen'm a hrany izo-
lasn€ch dosiek neboli prilepen#.
Na /al%ie chyby pouk'zali trhli-
ny v omietke fas"dy na okrajoch
otvorov. Zrejme vznikli v d&sled-
ku nevhodn#ho rozlo!enia dosiek
tepelnej izol"cie alebo nedosta-
toen#ho diagoln“Ineho spevnenia
v€stulnou mrielkou. Vzh*adom
na to, 'e najslab%ie miesto fas"-
dy z h*adiska %'renia poliaru je
kon%itrukcia tepelnej izol"cie nad
otvormi, molno kon%tatova+, le
tieto chyby znaene ovplyvnili %'re-
nie poliaru po fas"de.

Nevhodn# utesnenie syst#mu okolo
okien sp&sobilo, !e poliar sa roz%'ril do
vzduchov€ch medzier medzi panelmi
a tepelnoizolasn€mi doskami, *0 ur€chli- vnetorn€ priestory jedn€ho z bytov postihnutsch po, iarom .
lo tavenie a horenie polystyr#novej peno-
vej izol"cie. Znaleck€ posudok experta vetranie, pretole v ten de6 bolo ve*mi a tepla, len cez schodisko, pricom liadne
z 3MI obsahuje podrobn# pos$denie tepl# poeasie. A tak teplo a dym vznika-z fas"dnych okien schodiska nie je vybave-
fas"dneho tepelnoizolasn#ho syst#mu. j$ce pri horen' v byte na 8. poschod', ako n# automatick€m alebo dia*kovo ovl'da-

Na parapetn€ch sten"ch lod!i' nebola aj pri horen' fas"dneho zatep*ovacieho n€m uz"verom. Preto sa poeas %'renia polia-
aplikovan" liadna tepeln" izol"cia. Zadn" syst#mu prenikli do bytu na 7. poschod' ru (itv/aka® kom'nov#mu efektu) vytv'ralo
stena lod!i' bola vyroben" z plastu a mate- e%te predt€m, ne! praskli okenn# tabule.a hromadilo na chodb"ch v priestore medzi
ri"l nem" poliarnu odolnos+. Medzi para- 9al%'m d&lelitEm faktorom vpl€va- 8. a ;. poschod'm teplo i splodiny horenia.
petn€mi stenami a podlahovou krytinou j$cim na r€chle %'renie dymu bola tie! Z tohto d&vodu ani obyvate* nach"dzaj$ci
je desatcentimetrov" medzera na odtok skutoenos+, !e plastov# r"my otvorov€ch sa v byte na :. poschod' nemohol unik-
vody. Poliar sa cez tieto medzery roz%'ril nav€pln' maj$ tendenciu oh€ba+ sa pri n$+ smerom dolu cez zadymen€ priestor
lodlie, kde boli ulo'en# hor*av# materi'ly, otvorenom ohni a je takmer nemo!n# a zvolil $nik na ploch$ strechu cez poklop
ktor# sa zaeali tavi+ a vznietili sa. K %'reavrie+ ich poeas prvej f'zy poliaru. Preto a dvere na najvy%%om podia!'.
niu poliaru prispeli aj boen# kryty lod!i'. sa obyvatelia vy%%'ch bytov nemohli Vy%etrovanie potvrdilo, le horn" eas+
Na lelezobet5nov# nosn# steny medzi chr'ni+ pred dymom z horiacej fas"dy, schodiskabola$plne zadymen". Splodiny
miestnos+ami boli nain%talovan# drevoke/le teplo po%bkodilo okenn# %trukt$- horenia neboli +a!%ie ako vzduch, preto
trieskov# obkladov# dosky s tepelnou izo-ry. V pr'pade okien s dreven€m r'mom ;. a ni!%ie poschodia neboli zasiahnut#
I"ciou medzi dreven€mi r'mami. Na t$to doch"dza k tomu ist#mu javu ove*a dymom, <0 svede' o0 extr#fmne vysokej
kon%trukciu bol v roku 2007 aplikovan€neské&r, a! ke/ prehor' r'm, ale v tom ase teplote poliaru na 8. poschod'.

Ohes- zni€il fasedny zatep,ovacf syst,m.

fas"dny zatep*ovac' syst#m, a to i naprieku! str'ca celistvos+ aj sklen" v€pl6. Zis+ovatelia pr'sin vzniku poliarov
tomu, le certifik"t o jeho vhodnosti ho presk$mali ureit# detaily poliaru aj
odpor$ea len na tnehor*av#® kon%itrukcie *€ERENIE TEPLA A DYMU pomocou simul"tora dynamiky polia-
s klasifik"ciou pod*a reakcie na ohe6 Al. NA SCHODISKU rov a programu Smokeview (FDS-SMV).

Zis+ovatelia pr'sin vzniku poliarov tie! Chodby spolu so schodiskom vytv'raj$ Tento program je schopn€ modelova+
uviedli, e okn" boli poeas poliaru bu/  jeden vzdu%n€ priestor. Vn$torn" chodba poe'tacov$ dynamiku prédenia (CFD).
otvoren# alebo vo vyklopenej polohe na nem" svoj vlastn€ syst#m na odvod dymu (pokra#ovanie na s. 25)
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Z*VER

Anal€za postupovania potiaru v byte na
6. poschod, odhalila zevatn™ nedostatky
v konetrukcii stredne vysokej budovy
postavenej panelovou technolfgiou,
ako aj chyby, ku ktor€m doelo potas apli-
kecie syst'mu dodatotn"ho zateplenia.
V znaleckom posudku experti stanovili
sove! odbornosti a adekvstnosti urfi-
t€ch aplikovan€ch rieeen, potiarneho
infinierstva pomocou anal€zy javov, ku
ktor€m doelo potas potiaru.

Znaleck€ posudok bol vyhotoven€ tak,
aby poskytol informecie a etick” aspek-
ty expertom a kompetentn€m orgenom,
ktor” participuj, na nerodnom progra-
me obnovy panelov€ch domov.

Pri renovecii 507 tis,c bytov v Ma"ar-
sku postaven€ch panelovou technolf-
giou (ve%ok™ panelov™ bloky) je riesenie
protipofiarnej ochrany vetrac,ch a insta-
latn€ch eecht nevyhnutnou a neodklad-
nou ,lohou, ktore si vytaduje veeobecn,
koncepciu ochrany pred pofiarmi, pritom
sa zvatuje kvalita a podmienky z archi
tektonick™ho i potiarnobezpetnostn™-
ho h%.adiska, ako aj potiadavky z oblas
elektrotechniky a stavebn”ho infinierstva.
Rovnako nevyhnutne je aj energeticke
modernizecia a instalecia dodatotn€ch
fasednych zatep%o.ovac,ch syst'mov, najms
z d$vodu eliminecie syst'mov€ch ch€b.

Pozn!mka lektora: V pr'spevku sa pol
#"va p$vodn! odborn! terminol%gia, ktor!
sa nemus" zhodova& s terminol%giou pot
slovensk*ch predpisov.

Pod'a znaleck*ch posudkov o po#iar
text upravila redakcia. Preklad: km a ib.
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Ot#zky a odpovede t$kaj%ce sa po&iaru bytov'ho domu v Mi(kolci

Ake faktory ovplyvnili a podporili €erenie po,iaru

kaj€ej strany budovy?

%,renie potiaru bytov’ho domu ovplyvnili a podporitiasledovn™ skutotnosti

(uveden” s, v porad, pod%oa zevatnosti):

I mimoriadne nev€hodn” technick™ rieeenie vetrac,ch anetalatn€ch eecht
a potrub,, z h%oadiska ochrany pred pofiarmi (umagl@vEchle ¢ renie dymu
do horn€ch bytov);

I neodborne inetalecia fasedneho zatep%.0vacieho systi, ktore ur€chlila nielen
e renie dymu, ale aj potiaru, ako aj otvoren” okiedtie a prasknut™ okne;

I otvoren” dvere, ktor” zanechal pri odchode obyvateb@riaceho bytu, o
skomplikovalo ,nik obyvate%.om bytov z vyee, ch posch;

I ch€baj,ce syst'my samostatn”ho odvodu dymu v uzavt€ch chodbech a na
schodisku, To znemoznilo obyvate%.om domu ,nik pbastisku.

Ako ovplyvnila kvalita technick!ch zariadene budovy , €'cht a otvorov vo

fas"de €erenie po,iaru a dymu?

Vzh%.adom na riesenie technick€ch zariaden, budowghd zohrali hlavn, ,lohu

nasledovn” faktory:

I oblotenie eecht na zadn€ch stenech miestnost, WClbasyhotoven™ z hor%oa-
v€ch drevotrieskov€ch dosiek bez protipotiarnej avy a smerom do kuchy-
ne bol kryt z jednej vrstvy oce%o.ov"ho plechu (uniblem ¢ renie dymu);

I technick™ rieeenie priebefn€ch eecht bez deliaciclprvkov a konetrukci,
zabezpetuj,cich pofiarnu odolnos... (aj toto umoinéa ¢,renie dymu);

I technick” riesenie potrub, mimo escht, bez protipoiarnych upchevok v pre-
stupoch cez stropy;

I technick” rieeenie vetrac,ch a instalatn€ch eechtdz deliacich prvkov v prie-
store stropu (aj tu sa e, ril len dym);

I okne v otvorenej fasede mali v€razn€ vplyv len ngenie dymu a len minimel-
ne ovplyvlovali s,renie potiaru (okrem nieko%ok€cipadov horenia zeclon);

I ke"fe plastov” okne sa vplyvom tepla nedali ,plne avrie..., dym z fasedy
%oahko prenikal do bytov.

Ak! vplyv mal sp#sob vyuiitia lod,ie na €erenie po, iaru a dymu?
Vyeetrovatelia sk,man,m pomocou simulecie zistilife umiestnenie lodi, nad
sebou je mimoriadne nevhodn” z h%oadiska e,reniaignof Z dver,, bytu, kde vzni-
kol potiar, sa cez lodtie erilo teplo a dym zaikanv,ru, To podporovalo ¢ renie
tepla a splod,n horenia do "als,ch bytov. %, renigdporili aj otvoren™ okne a dve-
re lodti,. T,to nepriazniv, situeciu negat,vne ovplvnilo aj ich stavebn” riesenie
(medzera medzi parapetnou stenou a stropn€m panelora odtok dat"ovej vody)
a pr,tomnos... hor%.av€ch materielov (tasto vo vefdsi€rstvech) uloten€ch na
lodtiech. Sprevnos... v€sledkov simulecie potvrdjlstopy po spelen, a zadymen,,
na budove. K roze,reniu potiaru cez byt na 7. pastihdoslo len cez lodfiu. Okrem
toho boli zisten™ aj zevafn™ konstruktn” chyby lodi;, to tief prispelo k e,reniu
pofiaru (neadekvetna aplikecia syst'mu dodatotn"haateplenia na botn€ch ste-
nech lodti, s dreven€m remom). Ke"te tepelne izolie bola inetalovane na hor-

%oavom podklade obsahuj,com vzduchov™ medzery, izt sa vznietila z oboch

stren povrchu a v€razne prispela k horizontelnemyreniu pofiaru.

Z uveden“ho vypl€va, fe pofadovan€ a pri skean, dioten€ limit ¢ renia
pofiaru cez 1,3 m fasedy nie je efekt,vny, pretdi@%o.av™ materiely ulofen™ na
lodtiech a zabudovan™ do nich sp$sobili, e potisa bez preketok eril cez hor-
%oav- materiely na lodtiech na vyesie podlatia. Bpleukezan®, fe k tak’'muto
e reniu potiaru doelo medzi lodtiami na 6. a 7. pbhed,,.

Dalo by sa vyhnf$ tragedii, ak by bol zatep%ovaceystem zhotoven! spr'vne?

Na zeklade ut uveden€ch okolnost, by k trag™dii pravdepodobne do-lo, aj keby

bol fasedny zatep%covac, syst'm inetalovan€ profesioms V#teina dymu sa

dostala do bytu o poschodie vyecie cez neodbornereadekvetne zhotoven™
vetracie a inetalatn” eachty a lodfie. Dym prenikdb bytov aj cez otvoren®
okno, aj ke" simulatn€ model neobsahoval hor%.as€ifey zatep%oovac, syst'm.

Samozrejme, fe hor%.avE€ fasedny zatep%o.ovac, sysipel gruveden€m nepriaz-

nivEm vplyvom. Neadekvetna aplikecia fasedneho zgtésoovacieho syst'mu znat-

ne zn,fila jeho schopnos... zabreni... e reniu pofiaru potas stanoven"ho tasu. Preto

zis...ovatelia pr,tin vzniku pofiarov odporuftili vigkanopatrenia na zabrenenie

"aleej nekvalitnej aplikecii t€chto syst"mov.

s

a dymu z vnftornej a von-
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